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Neuroinformatiker

- entwickelten sine -

neuartige Theorie,
mitder die

“Informationsverarbeitung.

im Gehirn' nachgebaut
‘werden kann. Experi-
mentiert wurde mit der
- Erinnerung an Bilder.

. Doris Griesser

Dass es in dén Gehimen bei-der
- Verarbeitung von Informationen

eher chaotisch zugeht, ist eine re- -

lativ neue Erkenntnis, die den re-
nommierten Neurowissenschaf-
ter Henry Markram vor ein grofes
Problem stellte: denn seine expe-
rimentell gewonnenen Daten zur
Informationsverarbeitung des Ge-
hirns passten zu keiner der vor-
handenen theoretischen Erkla-
rungsmodelle. Auf der Suche
nach einer geeigneten Theorie hat
er sich schlieBlich an den Neu-
roinformatiker- Wolfgang Maass
vom Institut fiir Grundlagen der
Informationsverarbeitung der TU
Graz gewandt, T
Das aufsehenerregende Ergeb-

nis dieser Anfrage ist eine génz-

lich neue Theorie zur Funktions-
weise der neuronalen Schaltkrei-
se. ,Liquid Computing® nennen
sie die Forscher - also ,fiiissiges”
oder ,fliefendes* Rechnen. Um
sich einen Begriff davon zu ma-
chen, stelle man- sich ver, ,dass
die Informationsverarbeitung im
Gehirn wie ein Teich funktio-
niert, in den man Steine wirft®, er-
lautert Projektmitarbeiter Stefan
" Hausler. ,Hs entstehen sich ge-
genseitig dberlagernde Wellen,
die Informationen dartiber ent-
halten, wie viele und wie grofie
Steine hineingeworfen wurden®,
Ahnlich wie diese Welien breiten

@

Das Gehirn kann iltere und neuere Informationen gleichzeitig nutzen. Neuroinformatiker haben dafiir nun ein Modell entwickelt. Fotos: Corbis

sich Sinnesreize auch im Gehirn .

aus. Der springende Punkt ist die
Fahigkeit des Gehirns, dabei &lte-
re und .neue Informationen
gleichzeitig- zu nuizen. ,Bereiis

GEISTESBLITZ

ein_Neuron in der Sehrinde be-

‘kommt seine Informatjonen also

nicht nur direkt von der Retina,
sondern - von,.-zehntausenden
Nachbarneuronen, die den opti-

Die Energie-Busters

Lukas Scherzenlehner und Sandro Bieringer helfen Firmen beim Sparen

Karin Krfchmd VI

.50 viele Leute reden immer nur
davon, dass alles schlechter wird.
Wirwollten etwas machen, Etwas,
das Hand und Ful hat* So be-
schreiben Lukas -Scherzenlehner
und Sandro Bieringer ihre Motiva-
tion, sich aktiv fiir Umwelt und
Klimaschutz zu engagieren.

Es hat sich gelohnt: Seit einem
Jahr leiten die beiden 20-J4hrigen
erfolgreich thre eigene Firma.
Kiirzlich wurden sie mit-dem Ge-
nius-Jugendpreis der nisderdster-
reichischen Griinderagentur RIZ
ausgezeichnet. Und zwar fiir jenes
Schulprojekt, das die ganze Sache
ins Roilen brachte. - o

Thema ihrer Abschlussarbeit
an der HTL Waidhofen/Ybhs,

Zweig Wirtschaftsingenieurwe-,

sen, war es, Methoden zu finden,
den CO,-Ausstoh des nahen Boh-
ler-Wertks durch die Planung einer
Fotovoltatk-Anlage und die Opti-
mierung des Energieverbrauchs
zu reduzieren,

Das Ergebnis der Arbeit: Eine
Einsparung von 12.000 Euro oder
40 Tonmen CO,. . Wir haben uns
das Wissen diber erneuerbare
Energien in Eigenregie angeeig-
net®, berichtet Scherzenlehner
nicht ohne Stolz. Noch wihrend
der Projektphase meldeten weite-
e Firmen Interesse an, die gleich
betreut wurden - wihrend der Ma-
turavorbereitungszeit. '

Noch vor dem Schulabschluss
griindeten die beiden mit 19 ihr ei-
genes Unternehmen namens
SB-Optimierung. ,Wir haben ein

halbes Iahf tiberlegt, bis wir den
Entschluss gefasst haben: Wir pro-
bieren’s, wir trauen uns dritber®,

schildert: Scherzenlehner den
Sprung in die Selbststdndigkeit.
Mittlerwsile sind die besten
Freunde staatlich gepriifie Unter-
nehmensberater und haben einen
freien Mitarbeiter - der dlter ist als
beide zusammen.

Dass sie in s0 jungen Jahren ein
Unternehmen fithren, habe ihnen
noch nie Misstrauen eingshracht
- ganz im Gegenteil: ,Die Kunden
sind immer zufrieden und finden
es toll, was wir auf die Beine ge-
stellt haben.” Konkurrenz gébe es
so gut wie keine auf dem Gebiet
der umfassenden Energiebera-
tung, wihrend der sie ganze Be-
triebe durchleuchten: von Hei-
zung, Isolation und Wirmeriick-
gewinnung iiber Baleuchtung und
Abfallwirtschaft bis hin zu Was-
seraufbereitung. :

So verhalfen Scherzenlehner
und Bieringer ihren Kunden bis-
her zu Einsparungen in der Hohe
von insgesami einer Viertelmilli-

Firmen-
griinder mit
19, Genius-
preistriger
mit 20:
Sandro
Bieringer
und Lukas
Scherzen-
lehner {re}.
Fotos: 5B

on Buro - ein lukratives Geschift
in Zetten der Wirtschaftskrise. Fiar
2010 sind die Auftragsbiicher je-
denfalls bummvoll, Gerade wuxr-
den Firmenautos angeschafft, in
Kiirze steht der Ummzug vom Kel-
ler in Bieringers Elternhaus in ein
richtiges Biirogebéude an, weitere
Mitarbeiter werden gesucht,

Das Gefuhl, etwas zu versdu-
men, haben die beiden Nach-
wichsingenieure trotz Arbeitszei-
ten von bis zu 14 Stunden pro Tag
nicht: ,Unsere Arbeit ist ein gro-
Bes Hobby*, sagt Scherzenighner.
»Wir haber Spaf dabsi.”

Das éinzige Problem: ,Wir ha-
ben alle Ziele, die wir uns vor ei-
nem Jahr gesteckt haben, schon er-
reicht,“ Das néchste Ziel gehen
die beiden mit dem entsprechen-
den - Selbstbewussisein an: ,Wir
wollen zu der Unternehmensbera-
tung werden. feder soll uns ken-

i

nen.
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schen Reiz quasi schon ,vorverar-
beitet” haben®, erldutert Wolfgang
Maass. : .

Um zu diberpriifen, ob im Ge-
hirn tatsdchlich eine solche Infor-
mationsiiberlagerung stattfindet,
wurden in diesem vom Wissen-
schaftsfonds FWF finanzierten
Projekt in Zusammenarbeit mit

. den . Hirnforschern Wolf Singer

und Danko Nikolié vom Frankfur-
ter Max-Planck-Institut entspre-
chende Experimente durchge-
fithrt. ' '

Dabei haben die Forscher Ver-
suchstieren Bilder von verschie-
denen Buchstaben auf dem Bild-
schirm prasentiert und die damit
ausgeltste Hirnaktivitat in der
Sehrinde mittels Elektroden auf-
gezeichnet. ,Auf diese Weise
konnte man nachweisen, dass die
gingige Vorstellung, wonach in
der Sehrinde Informationen wie
am Fliefband unmittelbar in an-
dere Gehirnareale weitergeleitet
werden, falsch ist®, erklért Maass.
.Die  Informationsverarbeitung
erfolgt nicht Schritt filr Schrit, da
hier bereits eine Art Geddchtnis
ins Spiel kommt!”

Eine Vermischung von Infor-
mationen, die jeder aus der
Selbstbeobachtung kennt:
Schliefit man die Augen, steht das
zuletzt -gesehene Bild noch Se-
k¥undenbruchteile vor dem ,inne-
ren Auge”. ,Besonders verbiif-
fend fanden wir die mit bis zu ei-
ner Sekunde sehrlange Dauver die-
ser die Informationsverarbeitung
beeinflussenden Erinnerung”, so
der Neuroinformatiker. -

Vorgange nachbilden

- Was bedeuten diese mit der ,Li-
guid. Computing“-Theorie iber-
ginstimmenden Beobachtungen
fiir die Gehirnforschung? ,Bis-
lang konnte man das Gehirn nur
mit sehr vereinfachter Modellen
simulieren, da man mit der kom-
plexen Organisation der Informa-
tionsverarpeitung nicht umzuge-
hen wusste®, herichtet Wolfgang
Maass.

JMit unserem theoretischen
Ansatz ist es nun moglich, auch
die Architektur der neuronalen

Vorgénge nachzubilden und da-

‘mit die Funktionsweise des Ge-

hirns besser zu verstehen und ir-

. gendwann avch z2u beeinflussen -

wag unter anderem die Behand-
lung vieler Erkrankungen revolu-
tionieren wiirde”,

Davon sei man zurzeit aber
noch weit entfernt, vorerst hand-
le es sich hier um Grundlagenfor-
schung, ,Tatsdchlich weiff man
heute erst sehr wenig iber die
Funkiionsweise des Gehirns®, be-
tont Maass. ,Auch wenn viel ge-
schrieben wird - es sind erst eini-
ge Details, die wir kennen!*

Ein Qualitétssprung

Fiir die Computerwissenschaft
jedoch sind diese neuen Erkennt-
nisse ein enormer Qualitdts-
sprung. Indem man die Informa-
tionsverarbeitung - von biologi-
schen Systemen besser versteht,
kénnen diese realistischer nach-
gebaui und damit neue Technolo-
gien - wie etwa sehende Maschi-
nen - entwickelt werden, ,Dann
hétte man eine Kamera, die dhn-
lich wie unser Sehzentrum funk-
tioniert®, sagt Stefan Hiusler.
LDigse Kamera wiirde also nicht
nur Reize weiterleiten, sondern
auch verarbeiten, indem sie In-
halte erkennt.” _

I¥a die Natur ~ ganz anders als
die traditionellen Computer mit
ihren digitalen Mustern - ,event-
basiert® rechnet, also nur dann
Energie braucht, wenn die Neuro-
nen ,etwas zu sagen haben®, ver-
fiigen die von biologischen Syste-

_-men inspirierten Computer der
Zukunft iber ein enormes Ener-

glesparpotenzial,

Dieser tkologische Weg der In-
formationsverarbeitung ist einer
der Griinde, warum auch. die EU
die Grundlagenforschung fiir die
neue Computergeneration mit
grofen Summen f{ordert. ,Aller-
dings stehen wir bet diesem Un-
terfangen erst am Anfang”, be-
kennt Wolfgang Maass,
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